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Programm Wer Zeit (ca.)
1. Begrussung R. Baumann 10.00 - 10.15
2. Prasentation EconoMe 5.0 M. Brind| 10.15-10.45
3. Demo EconoMe 5.0 L. Zaugg 10.45-11.15
4. Diskussion und Anregungen Moderation: B. Loup 11.15-11.45
Mittagspause (Stehlunch) 11.45-13.00
5. Prasentation Fallbeispiele

a.  Felsinstabilitat Haltischwand F. Dolf 13.00 - 13.15

b.  Lawinenschutz Taschwang E. Zenklusen 13.15-13.30
6. Diskussion und Anregungen Moderation: B. Loup 13.30 - 14.00
7. Diverse Informationen L. Zaugg 14.00 - 14.30
8. Vorausschau und nachste Schritte M. Brind| 14.30 - 14.45
9. Abschluss R. Baumann 14.45 - 15.00




Schweizer ische Eidgenossenscha ft Departement fur Umweilt, Verkehr, Energie und Kommunikation
U Confédération suisse

Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

<&

R v
AIAT, e

2. Prasentation EconoMe 5.0 — Entwicklung

* Version 4.0 am 6.4.2016 vorgestellt
o Neuerung Layout CD Bund

o Anderung in der Projektbearbeitung: Projektablauf,
Import-/Exportfunktionen, Erhdhung der Sicherheit, ...

» Arbeitsschritte als PDF exportierbar

« Einfiihrung eines Changelog: wichtige Anderungen sind
unter Dokumentation > EconoMe-Anpassungen einsehbar

* Feedback Anwendertagung und Kontakte mit
Anwenderinnen zeigte Bedarf nach Uberarbeitung
Berechnungskonzept

Departement fur Umweilt, Verkehr, Energie und Kommunikation
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2. Prasentation EconoMe 5.0 - Neuerungen

Berucksichtigung
Schienen-/ Teilverbau zusammengesetzte
Strassenverkehr Strecken

Anpassung Parameter
] vor/nach Massnahmen

Prozess
Seitenerosion

Erhéhung
Neue Sicherheit
Dokumentation
Anpassung
: Anpassung
iCost SE und A VSL
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Neue Methodik Schienenverkehr

Probleme Schienenverkehr bisher:

* Risiken Schiene sehr hoch, v.a. dominiert durch (zu) hohe
Anprallrisiken

+ Ereignisbaum stimmte nicht (Summe der W'lichkeiten)

+ Bei mehrteiligen Strecken wurde Anprall mehrfach
gerechnet

* Anprall war nicht frequenzabhangig

» Schadenempfindlichkeit und Letalitat waren zu hoch

» Schienen- und Strassenrisiken waren wegen
unterschiedlicher Schadenbilder kaum vergleichbar

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Departement fur Umweilt, Verkehr, Energie und Kommunikation

Neue Methodik Schienenverkehr

Losung: Der Aufenthaltsbereich des Zuges zum Ereigniszeitpunkt
definiert das Schadenbild (neuer Ansatz)
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Neue Methodik Schienenverkehr

Losung:

« Berechnung Direkttreffer unverandert;
Mittelung SE und A Uber g - p,.4 + I statt Uber g ersetzt
Korrekturfaktor 9/4,,,

» Berechnung Anprall verandert; massgeblich ist, ob sich
der Zug im Anhaltebereich befindet

« Zug auf ubriger Strecke: Wahrscheinlichkeit fur Anprall
(und Direkttreffer) sehr gering, auf 1 Promille gesetzt

+ Schadenbild Kollision Gegenzug entfallt

+ Individuelles Todesfallrisiko: neue Formeln angepasst,
frequenzabhangig

Departement fur Umweilt, Verkehr, Energie und Kommunikation
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Schweizerische Eidgenossenschaft
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Neue Methodik Schienenverkehr

Auswirkungen Anderungen Schienenverkehr:

* Risiken sind insgesamt tiefer. Anteile Direkttreffer und
Anprall ausgeglichener

+ Letalitatswerte beruhen auf dem bestmdglich verfugbaren
Datenquellen

» Schienen- und Strassenrisiken sind besser vergleichbar

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra
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Neue Methodik Schienenverkehr — Teilverbau

Problem bisher:

» Trotz Massnahmen wurden die Risiken nur unzureichend
gesenkt; Massnahmen waren oft unwirtschaftlich

Losung:

» Berlcksichtigung Lange der Massnahme und Anzahl der
Massnahmen in der Berechnung

Auswirkungen:

+ Ereigniswahrscheinlichkeit im Gleisbereich wird

entsprechend gesenkt, in Folge auch die
Wahrscheinlichkeit Anprall; die Risiken sinken,
Massnahmen werden wirtschaftlich




Neue Methodik Schienenverkehr —
verschiedene Abschnitte

Problem bisher:

* Bei mehreren Abschnitten mit unterschiedlichen
Eigenschaften im Perimeter wurde der Anprall mehrfach
berechnet; die Risiken waren zu hoch

Losung:

+ Streckenabschnitte lassen sich zu einer
zusammengesetzten Strecke zusammenfassen

Auswirkungen:

* Anprall und Zuglange werden nur einmal berucksichtigt
und gemass Betroffenheit Uber zusammengesetzte
Strecke verteilt; Risiken sinken

Neue Methodik Schienenverkehr — Letalitatswerte

Problem bisher:

+ Letalitatswerte zu hoch; exponentielles Ansteigen mit
Geschwindigkeit; Datengrundlage mangelhaft

Losung:

» Letalitatsfunktionen wurden anhand von Bahnunfallen neu
definiert und sind nun deutlich tiefer

* Unterscheidung ohne/mit Absturz-/Kollisionsgefahr

+ Werte sind geschwindigkeitsabhangig

Auswirkungen:
* Risiken sinken und beruhen auf realen Unfallzahlen
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Direkttreffer ohne Absturz-/Kollisionsgefahr
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Neue Methodik Strassenverkehr

Probleme Strassenverkehr bisher:

» Strassenrisiken waren stellenweise tiefer als
Schienenrisiken bei vergleichbaren Situationen

+ Letalitatswerte bei Strassen vergleichsweise tief

» Berechnung von Risiken auf Strassen berucksichtigt
weniger Schadenbilder als Schiene

» Letalitatswerte konnen/sollten auf bessere
Datengrundlage gestellt werden
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Neue Methodik Strassenverkehr

Lésung: Der Aufenthaltsbereich des Fahrzeuges zum
Ereigniszeitpunkt definiert das Schadenbild
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Ereignisbaum Strassenverkehr

Loésung: Lo
Neue Strassenmethodik in Anlehnung an die neue
Schienenmethodik ]
A4 X
¥ e
b
Ad
L A A 4

e Schaden




Departement fur Umweilt, Verkehr, Energie und Kommunikation

P ¥ g T
S AT,

>

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Neue Methodik Strassenverkehr

Auswirkungen Strassenverkehr:

» Risiken nehmen etwas zu, da ein Schadenbild dazu
gekommen ist

» Vergleichbarkeit Schiene/Strasse hat sich verbessert und
entspricht mehr dem ,Risikoempfinden® der Fachleute

Departement fur Umweilt, Verkehr, Energie und Kommunikation
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Anpassung Parameter vor/nach
Massnahmen

Problem:

» Parameter, wie z.B. raumliche
Auftretenswahrscheinlichkeit war pro Szenario, fur die
untersuchte Flache und fur vor/nach Massnahmen
einheitlich festzulegen

+ Bestimmte Situationen konnten unzureichend abgebildet
werden
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Anpassung Parameter vor/nach
Massnahmen

Losung:

* raumliche Auftretenswahrscheinlichkeit prA (alle Objekte),

* Wahrscheinlichkeit vorsorgliche Sperrung pvSp(S)
(Schienen- bzw. Strassenverkehr),

» Wabhrscheinlichkeit im Gleis- bzw. Strassenbereich bei
Steinschlag,

» konnen fur jedes Objekt vor und nach Massnahme
angepasst werden

Auswirkung:
+ flexiblere, getreuere Abbildung von unterschiedlichen
Situationen

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Departement fur Umweilt, Verkehr, Energie und Kommunikation

Ry s g%umtrur Umwelt Bigu,
A Wy oNR Sty

a4 i =

Neue Dokumentation
Problem:
» Hilfsdokumente mussen zusammengesucht werden

» Einzelne Begriffe tauchen in verschiedenen Dokumenten
auf

* Verschiedene Dokumente mit teils aufwandiger
Nachfuhrung

10
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Neue Dokumentation

Losung:
* Einheitliche, elektronische Dokumentationsplattform
EconoMe-Wiki

+ Begriffe werden miteinander verlinkt (in Bearbeitung)

+ Alles an einem Ort: elektronisch, PDF-Ausgabe mdglich
(in Bearbeitung)

* Franzosische und Italienische Fassung noch in
Bearbeitung

Departement fur Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation

Anpassung «Wert eines statistischen
Lebens» (value of statistical life, VSL)

Problem:

* Verschiedene Stakeholder arbeiten mit verschiedenen
Werten: EconoMe mit 5 Mio CHF/verhinderten Todesfall;
SBB mit 10 Mio CHF/Tf

* Einheitlichkeit UVEK fehlt

* Neue Empfehlungen zur Festlegung der
Zahlungsbereitschaft fur die Verminderung des Unfall-
und Gesundheitsrisikos hrgb. vom ARE

* Anlehnung an Report ‘Mortality Risk Valuation in
Environment, Health and Transport Policies’ der OECD

11



Departement fur Umweilt, Verkehr, Energie und Kommunikation

O ST %!mtmrlunweltﬂlgﬂg-
B 4 e b
,v ¥ f 7 w/’ S ol =

8 ioo: <7

Anpassung «Wert eines statistischen
Lebens» (value of statistical life, VSL)

Losung:
* Anpassung des Wertes in EconoMe von 5.0 Mio CHF pro
verhinderten Todesfall auf 6.6 Mio CHF/Tf

Auswirkung:

» sehr gering, bei Lawinen, Steinschlag, Murgang hoher als
bei Hochwasserprojekten

» Einfluss auf Nutzen-Kosten-Verhaltnis relativ gering

Departement fur Umweilt, Verkehr, Energie und Kommunikation

Anpassung «Wert eines féti icén
Lebens» (value of statistical life, VSL)

Auswirkung auf NK-Faktor wenn Grenzkosten = 6.6 Mio. CHF

70

O 4109 untersuchte NK-Faktoren
B keine Anderung bei 69 %
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Abweichung des neuen NK-Faktors vom alten

12
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Lawine und Murgang: e Sturzprozesse:
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Rutschungsprozesse:
Keine Anderung bei 52% der NKV

Wasserprozesse:
Keine Anderung bei 83% der NKV
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Anpassung Schadenempfindlichkeit und
Letalitat

Problem:

» Werte uneinheitlich und Verhaltnis der Werte
verschiedener Objekttypen nicht sinnvoll

Losung:

+ Bestehende Werte wurden im Quervergleich uber
vergleichbare Objekte und Prozesse angepasst

* Anpassung Strassenverkehr steht noch aus (ASTRA-
Daten

Auswirkungen:

+ NKV andern sich nicht merklich

13
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Prozess Seitenerosion

Problem:

* Hydrologische Prozesse unvollstandig: Prozess
Seitenerosion konnte nicht direkt als eigener Prozess
behandelt werden

Losung:

* Prozess Seitenerosion wurde eingefuhrt

+ Eigene Werte fur Schadenempfindlichkeit und Letalitat
wurden eingefuhrt

Auswirkungen:
+ Keine auf bisherige Projekte, da nicht vorhanden

Departement fur Umweilt, Verkehr, Energie und Kommunikation
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Erhohung Sicherheit Datenubertragung

Schweizerische Eidgenossenscha ft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Problem:
* personenbezogene Daten wurden unverschlisselt
Ubertragen; Sicherheitsllcke

Losung:
» es wird verschlisseltes HTTPS-Protokoll verwendet

Auswirkungen:
» keine; Internetadresse andert auf https

14



o

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Departement fur Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation

Y, 78 %’a’mtmru«nw_ Elgu;
é DR 25
,a,' Z ',"‘

o -

Zusammenfassung EconoMe 5.0

* Gemass Rickmeldungen der Benutzenden Uberarbeitet

* Neues Modell zur Risikoberechnung entlang Schienen- und
Strassenverkehr

* Risiken Strasse / Schiene besser vergleichbar

+ Parametereinstellung vor/nach Massnahmen individueller auf
Situation anpassbar

+ Je nach Projekt deutliche Auswirkungen auf Risiken und
Nutzen-Kosten-Verhaltnis

* Einheitliche Dokumentation erleichtert Einstieg und Arbeit mit
EconoMe

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
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EconoMe-iCost — Anlass Eﬁr s Pr.bjet

Departement fur Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation
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« Wunsche/Argumente von Bauherrschaften und
Betroffenen

* Diskussionen zum Kostenteiler zwischen BAFU

und Infrastrukturbetreibern, insbesondere dem
ASTRA

* BAFU-interner Auftrag:
— Methodik zur Berechnung von indirekten
Kosten entwickeln

15
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EconoMe-iCost — Systemabgrenzung

» Nur direkte Einwirkungen als Folge von Ereignissen

+ Keine indirekte Nutzen

* Nur Betriebsunterbruch durch Nichtverfiigbarkeit

» Ersatzgrdsse fur Objekte ohne wirtschaftliche Tatigkeit

+ Betriebsunterbriiche in betroffenen Gebaude beriicksichtigen
» Fur Sonderobjekte Einzelfallbeurteilung

» Leitungen nur bertcksichtigen, wenn mdglich und relevant

+ Wald und Griinanlagen nicht berlcksichtigen

+ Strasse/Schiene: mit VSS/RoadRisk bzw. Methode EconoMe-Railway
abstimmen

+ Keine immateriellen Schaden bericksichtigen

+ Keine indirekten Folgen wie Image, wirtschaftliche Leistungsfahigkeit
oder Okosystemleistungen beriicksichtigen.

Schweizerische Eidgenossenschaft Departement fur Umweilt, Verkehr, Energie und Kommunikation
Confédération suisse
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EconoMe-iCost — Met'hodlk

Objektgruppierung
e [ T
Marktorientierte Betriebe Wertschépfung
2 Gesundheitswesen Betriebsausfall, Ersatz Leistungen
S Offentliche Gebéude Betriebsausfall, Ersatz Leistungen
4 Ersatz und Versorgung Gruppe 6
) Objekte mit kulturhistorischem Wert Gruppe 8
6 Ersatz (z.B. Wohngebaude) und Ersatz Leistungen

Versorgung (z.B. Leitungen)

~

Verkehrswege Roadrisk, EconoMe-Railway

Vernachlassigbar =
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» Methode EconoMe-iCost fertig entwickelt.
Bericht unter EconoMe-Tools abgelegt

* Methode wurde in eine Testumgebung
implementiert und anhand von Projekten getestet

Departement fur Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation

» Finanzierungsentscheide werden angesichts der
Resultate der Beispielrechnungen, der
Besprechung mit ASTRA und den Bahnen und auf
Beschluss der Abteilung Gefahrenpravention des
BAFU im Moment ohne Berucksichtigung der
indirekten Kosten gefallt, u.a. aus folgenden
Grunden:

— neue Unsicherheiten
— Problem Systemabgrenzung bei Kostenteiler-
diskussionen

17
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Departement fur Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation

3. Demo EconoMe 5.0

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

4. Diskussion

Departement fur Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation

und Anregungen

18
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7. "Bun.dnamt fur Umwelt l_aAﬂi_ —
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5. Prasentation Fallbeispiele
a. Felsinstabilitat Haltischwand
b. Lawinenschutz Taschwang

19
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5a. Haltischwand

Ruckblick EconoMe 4

Departement fur Umweilt, Verkehr, Energie und Kommunikation

* Auswirkung der Neuerungen EconoMe 5

* Einfluss Teilverbau

» Einfluss der mehrteiligen Strecken

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Ruckblick EconoMe 4

Departement fur Umweilt, Verkehr, Energie und Kommunikation
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Departement fur Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation

Gefahr

« instabiler Felspfeiler mit drohendem Blockschlag (mehrere 2 m? - Blocke),
Teilabsturz jahrlich, Totalabsturz innerhalb 10 Jahren wahrscheinlich

SchaPo

* Kantonsstrasse Liitschental-Grindelwald

* Einspurbahn Berner Oberland Bahn BOB

EconoMe - Tagung - 06. April 2016 - Bahn- und

«Risiko-Gefiihl» : Pendler Auto und Pendler Zug haben beide ein Schutzdefizit...

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
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Departement fur Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation
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Konsequenz Bahn Sz;: schwach betroffen
Konsequenz Bahn Sz,,: mittel betroffen

Konsequenz Strasse Sz,: mittel betroffen .
Konsequenz Bahn Sz,,: stark betroffen 0 5

EconoMe - Tagung - 06. Apeil 2016 - Bahe- und

21
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Amttar Otren erne

Felssturz Haltischwand: Resultate EconoMe

S [ e— =
E Karfoessyasse, 12m Breite ﬁ Kantonssirasse 221 Zwelkischiren Ost R Grndeiwald (BES34) “
Gesamtrisiko
CHF/a
182 051
o
182 051
E Investitionskosten 100 000 CHF
a Jahrliche Unterhaltskosten 0CHF
g Jahrliche Betriebskosten 0 CHF
% Massnahmekosten pro Jahr 3000
> [e—
£
H
§ «Risiko-Gefiihl» deutlich falsch : Pendler im Auto hat trotz «Ndhe» zum Ereignis
& und starkerer Ereignisintensitat ein um gut zwei Zehnerpotenzen tieferes
individuelles Todesfallrisiko als ein Pendler im Zug! 6
Schweizerische Eidgenossenschaft Departement fur Umweilt, Verkehr, Energie und Kommunikation

Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Auswirkung der Neuerungen EconoMe 5
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Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

0 Schweizerische Eidgenossenschaft

Departement fur Umweilt, Verkehr, Energie und Kommunikation

Bundesamt fur Umwelt BAGU.

et bmatoeiet
Dt Gomdema [smerrs—————" I, 5 ek
. - 2 [T [e—
(ot
[Empn— V] iy [F P, :
——— F2_—1
Angaten \resaien Strasmerkets ety
a Beereivessy Ll Lol s e L] Ll Lol
g e— v 003 [T i e v v o o 9 ¢
D e W] 1] [ommeghre smrmmemed %] v i D o2 9 v
[ o o0 v v [ 9 s
R—— ™ 03 ) 0 D 9 ¢
St 0 e %08 ) i 0 9 g
[ —
Orhamgub Propeestet et
[T [ P ——
| > £ [ .
o Vix Vasasaterar v IR — Ster Gearscriog fememistetm Habacrent v
Sermarte: C) Semmarts eevems (1 heed v ) Sewmrsy s (90 et V' e
PST——
‘Anzahl Fahrten - -
. = Individuelles Todesfallrisiko @
== il i komplementar-kumulative Summe aller Szenarien
1.08153E-6 4.53389€-7 1.534910e-6
et [ &
Schweizerische Eidgenossenschaft Departement fur Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation
Confédération suisse 3
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra
Gesamtrisiko
CHF/a
50 157
o
50 157
Investitionskosten 100 000 CHF
Jahrliche Unterhaltskosten 0 CHF
Jahrliche Betriebskosten 0 CHF
Massnahmekosten pro Jahr 3000
———
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Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

0 Schweizerische Eidgenossenschaft

Departement fur Umweilt, Verkehr, Energie und Kommunikation

Bundesamt fur Umwelt BAGU

.. Pepeassant st st
ot crmsommatt Faet] ohetabtti v brand [p——
L] > & Wt s
trttarmgniree
e Gt regesen DR . [ Le—— .
¥
T — e :
Aot Lreram. r— Pri——
e Sty At tan N et W s Sy A el eatihants m Masssidees Ld Ll Land Land L
¥ semnere st 1| 000 [7iw moghcher Sturirmam md rse & Grseiock 3 e ) o1 0. 01 o o
o W 1] (7o maqiehs o ot e 7 Erarihe s o v o3 D (3 o o
pre—— » (1] v v D 7 o G
P——— e o v 0 g 0 s
Seomarse 308 o o 3 3 o i 0 g
[FIm—p———
[P O ——
Lann d Peqrantet NNl b aritot.
[ F——— O P
" > i ottt
o amarren v S0 g 5
v v S bwt (10 L) v Uerache e st Sormanen O et Tote e b @
Anzahl Fahrten
dervelben Srenario 1 Srenario 10
PersonsTag
: . —~ 2 1.08152¢-7 206777¢-8
2 14724568 1792878
I P
Schweizerische Eidgenossenschaft Departement fur Umweilt, Verkehr, Energie und Kommunikation
Confédération suisse 3
Confederazione Svizzera Bundesamt fur Umwelt BAGU
Confederaziun svizra g
Gesamtrisiko
CHF/a
8826
1]
8826
Investitionskosten 100 000 CHF
Jahrliche Unterhaltskosten 0 CHF
Jahrliche Betriebskosten 0 CHF
Massnahmekosten pro Jahr 3000
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Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Departement fur Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation

Einfluss Teilverbau

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

EconoMe 4

)

Sonderobjekte

Strassenverkehr ﬁ

Leitungen
Mechanische Aufstiegshilfe
Landwirtschaft, Wald und Grananiagen

e

Sonderobjekte Schienenverkehr

Personen
Personen (monetarisiert)

Vor Massnahme

Komplementar-kumulatives Risiko/ lahe
Risiko in CHF/a
Personen / Sachwerte
Gesamtrisiko
O CHF 7 0 CHF
0 CHF
O CMF 7/ 0 CHF
oo

24881 CHF / 2 973 CHF
27 853 CHF

0 CHF /0 CHF
oanr

O CHF /0 CHF

o CHF

O CHF /0 CHF

ocmr

148 336 CHF / 5861 CHF

154 197 CHF

O CHF 70 CHF
o

0.03464 71
173217 O
8833 OHF

182 050 CHf

Departement fur Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation

Bundesamt fur Umwelt BAGU

Teilverbau

Risiko in CHF /a
Personen / Sachwerte
Gesamtrisiko

OCHF /0 CHF
OCHF /0 CHF
ocnr

7071 CHF / 923 CHF
7994 OF

O CHF /0 CHF
0 CHF / 0 CHF

0 CHF

O CHF /0 CHF

144 841 CHF / 5 615 CHF
50 456 CHF

O CHF /0 CHF
oo

003038 7f
151912 CHF
6538 CHr

158 450 CHF
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Confédération suisse

0 Schweizerische Eidgenossenschaft

Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

EconoMe 5

Departement fur Umweilt, Verkehr, Energie und Kommunikation

Bundesamt fur Umwelt BAGU

Massnahmendefinition Konsequenzenanalyse
Massnahme bearbeiten
Bezeichnung Teiverbau
Teilverbau 2 Empur

Beschresbung

P 0.1
Investitionskosten 100000/ Crr

Anzahi Teile 1] (nur bel Tedverbauung)
Zwessatz 2%
Jshrliche Unterhaltskosten o|crrra Wirksame Massnahmenlange | 20| m (nur bei Teilverbauung)
Jaheliche Betriebskosten | DE ot ]
e S —)

Intensitat Anzahl Kommentar
Restwert o|cnr -

O schwach o/m
Jahliche Kosten 3000 CHF/a —

M mittel 15|m

O stark 0m
Nur for Teiverbauungen

i Obijekt ist betroffen

20|m.

X Abbrechen

@ Anzahl Teile 1

i Massnahme speichern

) Abbrechen

Confédération suisse

0 Schweizerische Eidgenossenschaft

Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Departement fur Umweilt, Verkehr, Energie und Kommunikation

EconoMe 5 Vor Massnahme
- -~
Komplementar-kumulatives Risiko/ lahr

Risiko in CHF/a

Kategorie Personen / Sachwerte
Gesamtrisiko

Gebsude O CHF /:gq'r
sondercobjekte O CHF / 0 CHF
Strassenverkehr & 44574 CHF ;:::2:;
OCHF /OCHF

Leitungen oat
Mechanische Aufstiegshilfe O.CHF / 0 CHF

Landwirtschaft, Wald und Grinanlagen

Schienenverkehr

Sonderobjekte Schienenverkehr

O CHF / 0 CHF
oCHF

2155 CHF / 456 CHF
2611 CHF

O CHF / 0 CHF
o CHF

0.00708 T¢
46 729 OnF
I oir

50157 CHF

Bundesamt fur Umv/elt BAGUY

Teilverbau

Komplementar kumulatives Rissko/ Jahe
Risiko in CHI/a
Personen / Sachwerte
O CHF / 0 CHF
O CHF

O CHF / 0 CHF
oCHrF

6032 CHF / 356 CHF
6388 CHF

O CHF / 0 CHF
0 CHF

O CHF / 0 CHF
ocnr

O CHF / 0 CHF
oCHF

757 CHE / 116 CHF
74 CHF

O CHF / 0 CHF
ocnr

0.00103 Tf
6789 OnF
473 CHF

7261 CHF

26



o

Departement fur Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Bundesamt fur Umwelt BAGY

EconoMe 4 Vor Massnahme Teilverbau

Individuelles Todesfallrisiko

Objekt Identifikation Objektart
1 Kantonsstrasse, 12m Breite ﬁ 226190006 _

EconoMe 5 Vor Massnahme  Teilverbau
Individuelles Todesfallrisiko )

Schweizerische Eidgenossenschaft Departement fur Umweilt, Verkehr, Energie und Kommunikation
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Bundesamt fur Umwelt BAGY.
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Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse

Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Departement fur Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation

vyt Rl Ll
Otegme o vatebmatd Prberatanat Natirvment  Zesamesengutoe Wiechen. 6002019, L35, Fabuan Dot
| - z Wt srormen
B eum Otyebsinnigen +
Pammmergeetrie Sirecen
N © g ooty
I Sl
"] R V)| e ]
& Ui rmnstsge
[y n—
At P v e 2
ot it Beseaienng ey [P —
o g ' e I brete Wartcentrane 11 Dowhsiatren Cnn R Grexdabasia (145340 2 000 O
o rnd " @ oo, o et ot 31 S O, & vt (336 memoe
crng @ 2 e e et
s ,. @ - 06 Ohee Anahmen RGA, 2 argin) T ow .

Departement fur Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Bundesamt fur Umwelt BAGU

Zusammengesetzte Strecke
Individuelles Todesfallrisiko @)

Objekt identifikation  Objektart

1 @ Kantonsstrasse, 12m Breite ﬁ
1 @ Kantonsstrasse, 12m Breite

2 @ Einspur
22 @ Einspur

Offene Strecke

Individuelles Todesfallrisiko @

T e Prasenzfak

fag
1a @ Kantonsstrasse, 12m Breite 2 1.157340e-6

Kantonsstrasse, 12m Breite

iy




Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Schadenbild Anprall

Formel 16: Aw(PSAnp)i = p(SAnpS)3 * Let(Anp) * b
D) :

b=1.76

Schadenbild Direkvtreffer

Formel 14: Aw(PSDir)j = p(SDirS)j * Let(Dir) * b
Aw(PSDir)j: 0.00143 = 0.001015625 * 0.8 * 1.76

Gesamteg. Personen

Prmel 17: Aw(PS)i

@slj 0.00317

Aw(PSAno)3 + Aw(PSDir)3j

lich Personen Aw(Personen)

bei schwacher Intensitdt, ansonsten 0,0066
Let (Anp): 0.0066 = ((0.0066 * 13) + (0.0066 * 0)) / 13

065334524 = 0.0017491065834524 + 0.00143

pliches Schadenausmass £

2w (SLO)3: 799.5 = 3 % 0.5 * 410

Todesfallwahrscheinlichkeit p(PS)

Berechnung: 7.225242235119E-7 = 0.0031791065834524 *

Formel 60: p(PS) = Aw(Personen) * (z(S) / (DIV*b(S)))

2/

Aw(PSAnp)3: 0.0017491065834524 = 0.15057735739087 * 0.0066 * 1.76

Te auf Strassen

Formel 18: Aw(SLO)J = p(ES) * p(rA) * SE(SLO) * W(SLO) * g
0.0; 0 * 13

(5000 * 1.76)

auf Strassen

Departement fur Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation

n Personen Aw (P ) auf Strassen
Schadenbild Anprall

Formel 16: Aw(PSAnp)3 = p(SAnpS)3 * Let(Amp) * b

Let (Anp): 0 bei schwacher Intensitdt, ansonsten 0,0066

Let (Anp): 0.0066 = ((0.0066 * 13) + (0.0066 * 0)) / 13
1.76

Aw(PSAnp)3: 0.0013493673620952 = 0.11616454563492 * 0.0066 * 1.76

Schadenbild Direkttreffer

Formel 14: Aw(PSDir)j = p(SDirS)j * Let(Dir) * b
Aw(PSDir)3j: 0.002288 = 0.001625 * 0.8 * 1.76

Personen

Formel 17: Aw(PS)i = Aw(PSAnp)j + Aw(PSDir)3
Aw(PS)3: 0.0036373673620952 = 0.0013493673620952 + 0.002288

Berechnu: nliches Schadenausmass L Erte auf Strassen

Formel 18: Aw(SLO)3 = p(ES) * p(rA) * SE(SLO) * W(SLO) * g
Aw(SLO)3: 799.5 = 1 * 0.03 * 0.5 * 4100 * 13

Todesfallwahrscheinlichkeit p(BS)

Formel 60: p(PS) = Aw(Personen) * (z(S) / (DIV*b(S)))
Berechnung: £.2667440047619E-7 = 0.0036373673620852 * (2/ (5000 * 1.76)

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Departement fur Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation

. Bundesamt fur Um

Quelle: SRF/Stefanie Hablitzel
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Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

-> Prasentation E. Zenklusen

Departement fur Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Departement fur Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation
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Lawinenschutz Taschwang
Testprojekt

EconoMe 4.0 vs EconoMe 5.0 ;

www.geoformer.ch

Testprojekt «Lawinenschutz Taschwang»

2'627'000

i

2'628'000

i )
L[] seuneiungspermeter
L Geplante Schutzbauten

—  AuANEHIAMM
, @ Sprenganiage
Bestehende Schutzbauten
b o Avenkcamm
S/ Avenkmauer

= Auftangdamm

1099000

E
geoformer




Schadenpotential

2'626'000 2'627'000 2'628'000

) ]
ol {5878

1100000

e

1 ; :“_}f,”’,‘w,_" z

- Bahn

. [ seunstungspermeter : “. - Strasse g

Geplante Sciutzbeuten & Siedlung §
A ree— 4 L.\ AHochspannungsleitung { "

Bestehende Schutzbauten \ -, 20 Fléchen

S i %0 250 500 1'000 m
F

geoformer 3

Risikoparameter

EconoMe 4.0 und EconoMe 5.0

0.8 0.7 0.6 0.8

p(rA)
Standardwerte Lawine
p(vSp) 0.8 0.9 0.9 0.95
Annahme Bahn
p(FasS) 0 0 0 0

Annahme Bahn

Zusatzlich EconoMe 5.0: p(vSp) fur Strasse

p(vSp) 0.8 0.9 0.9 0.95
Annahme Strasse

(3
geoformer 4

22.08.19



EconoMe 4.0

Risiko vor Massnahmen:

Szenario 10 Jahre | 30Jahre | 100 Jahre | 300 Jahre Total
Personenrisiko [CHF/a] 48'012 31'896 11'221 7'586 98'716
Sachrisiko [CHF/a] 118'690 53'910 63'950 47'034 283'584
Total [CHF/a) 166'703 85'806 75171 54'620 382'300
Risiko nach Massnahmen:
Szenario 10 Jahre | 30Jahre | 100 Jahre | 300 Jahre Total
Personenrisiko [CHF/a] 0 0 0 5273 5'273
Sachrisiko [CHF/a] 0 0 0 24'008! 24'008;
Total [CHF/a] 0 0 0 29281 29'281
Nutzen/Kosten-Faktor:
Risiko vor Massnahmen [CHF/a] 166'703 85'806 75171 54'620 382'300
Risiko nach Massnahmen [CHF/a] 0 0 0 29'281 29'281
Risikoreduktion (Nutzen) [CHF/a] 166'703 85'806 7571 25'340 353'019
Massnahmenkosten pro Jahr 131'495
Kostenwirksamkeit 2.7
F
geoformer
EconoMe 5.0
Risiko vor Massnahmen:
Szenario 10Jahre | 30Jahre | 100 Jahre | 300 Jahre Total
Personenrisiko [CHF/a] 29'611 9'104 3617 1'394 43'727
Sachrisiko [CHF/a] 113'669 51'310 35'922 28'360 229'261
Total [CHF/a] 143'280 60'414 39'539 29'754 272'988
Risiko nach Massnahmen:
Szenario 10 Jahre 30 Jahre | 100 Jahre | 300 Jahre Total
Personenrisiko [CHF/a] 0 0 0 811 811
Sachrisiko [CHF/a] 0 0 0 14'808 14'808|
Total [CHF/a] 0 0 0 15'619 15'61 9]
Nutzen/Kosten-Faktor:
Risiko vor Massnahmen [CHF/a] 143280 60'414 39'539 29'754 272'988|
Risiko nach Massnahmen [CHF/a] 0 0 0 15'619 15'619
Risikoreduktion (Nutzen) [CHF/a) 143'280 60'414 39'539 14'135 257'369
Massnahmenkosten pro Jahr 131'495)
Kostenwirksamkeit 2.0|
F
geoformer

22.08.19



22.08.19

Bahnlinie zusammengesetzte Strecke

Objekte

Einspur
Mehrspur
Brucke Einspur
Einspur

E
geoformer ’

EconoMe 5.0 zusammengesetzte Strecke

Risiko vor Massnahmen:

Szenario 10 Jahre 30 Jahre | 100 Jahre | 300 Jahre Total

Personenrisiko [CHF/a] 29'308 8'946 3'494 1'363 43111
Sachrisiko [CHF/a] 113'262 51'168 35'770 28'322 228'521
Total [CHF/a] 142'570 60'114 39'263 29'685 271'632

Risiko nach Massnahmen:

Szenario 10 Jahre 30 Jahre | 100 Jahre | 300 Jahre Total

Personenrisiko [CHF/a] 0 0 0 780 780
Sachrisiko [CHF/a) 0 0 0 14'770 14'770
Total [CHF/a] 0 0 0 15'550 15'550

Nutzen/Kosten-Faktor:

Risiko vor Massnahmen [CHF/a] 142'570 60114 39'263 29'685 271'632
Risiko nach Massnahmen [CHF/a] 0 0 0 15'550 15'550
Risikoreduktion (Nutzen) [CHF/a] 142'570 60'114 39'263 14'135 256'082
Massnahmenkosten pro Jahr 131'495
Kostenwirksamkeit 1.9
(3
geoformer 8




Individuelles Todesfallrisiko

Objekte, welche PLANAT-Schutzziel verletzen (Wert > 10-°/J.) oder im
Ubergangsbereich liegen (Wert Gréssenordnung 10-%/Jahr)

E Me 4.0 EconoMe 5.0 E: Me 5.0 (zus. Str.)
Objekt vM nM vM nM vM nM
11 EFH (Ferienhaus) 3.6510° 26710 25610°| 20010 25610°| 2.0010"
12 EFH (Ferienhaus) 6.67:10" 5.0010" 5.00-10"
01 Strasse 9.80-10°" 6.68-10° 6.6810°
02 Einspur 4.1110° <10® <10° <10°
04 Einspur 3.93-10° <10® <10®
05 Briicke Einspur 1.09-10°
Reduktion betragt ca. 25-30 % fur EFH und Strasse, eine
Grossenordnung fur Bahn
F
geoformer ®
EconoMe 4.0
) i Bahn Strasse I (Stalle)| EW Flachen (Wald, Wiese Acker) [ohne ZL g (2 EFH)
Risiko vM 123695 57557 7556 83053 29838 80%601
Risiko nM 16925 2955 34 3480 805 4783
R 106770 54602 7222 79573 29033 75818
in % (K ) 30% 16% 2% 23% 8% 21%)
EconoMe 5.0
I\ i Bahn Strasse g (Stélle)| EW Flachen (Wald, Wiese Acker) |ohne Zu g (2 EFH)
Risiko vM 68'803 53676 5317 83053 29838 32301
Risiko nM 7955 1485 308 3480 805 1587
Risikoreduktion 60'848 52'191 5'009 79'573 29'033 30714
in % (K iler) 24% 20% 2% 31%. 11%, 12%
EconoMe 5.0 (zusammengesetzt Strecke fiir Bahnlinie: Einspur, Mehrspur, Galerie, Briicke)
Bahn Strasse g (Stalle) EW Flachen (Wald, Wiese Acker) |ohne Zu g (2 EFH)
Risiko vM 67447 53676 5317 83053 29838 32301
Risiko nM 71886 1485 308 3480 805 1587
Risiko: 59'561 52'191 5'009 79573 29'033 30714
in % (Kostenteiler) 23% 21% 2% 31%. 11% 12%
F
geoformer 10

22.08.19



Nutzniesserverteilung / Kostenteiler

EconoMe 4.0

H Bahn

M Strasse

m Siedlung (Stélle)
EW

B Flachen

M ohne (EFH)

E
geoformer

EconoMe 5.0

EconoMe 5.0 (z.S.)

H Bahn

M Strasse

m Siedlung (Stélle)
EW

B Flachen

® ohne (EFH)

H Bahn

M Strasse

m Siedlung (Stélle)
EW

B Flachen

® ohne (EFH) B

Fazit Fallbeispiel Lawinenschutz Taschwang

\%

Veranderung von N/K:

= E4.0:2%

= E5.0: 218 (Abnahme um rund 25%)
= E5.0 (zusammengesetzte Strecke Bahn): filg
> Reduktion des Todesfallrisikos
= 25-30% fir EFH (andere SE und Letalitaten)
= 30 % fir Strasse (neues Schadensbild Anprall, aber zusatzlich
Maglichkeiten fur p(vSp)
= um 1 Gréssenordnung fir Bahn (neue Methodik)

\Y%

Veranderung Kostenteiler im Fallbeispiel Taschwang

= zu «Gunsten» Bahn, Wohngebaude
= zu «Ungunsten» Strasse, Flachen (Schutzwald, Wiese), EW

(Strommast)
Nicht alle Projekte gleich
Es wird immer Extrembeispiele geben

VvV Vv

zurick

E
geoformer

22.08.19
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Departement fur Umweilt, Verkehr, Energie und Kommunikation

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera

undesamt fur Umwelt BA}
Confederaziun svizra i s R

o

6. Diskussion und 'r;irenén.

Departement fur Umweilt, Verkehr, Energie und Kommunikation

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

7. Diverse Informationen

Bedarf Schulungen

Y% -1Tag

» Crashcourse fur Einsteiger

» Workshop fur Fortgeschrittene
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Schweizerische Eidgenossenschaft Departement fur Umweilt, Verkehr, Energie und Kommunikation
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

e s8heliche Restwert nach
Laufzeit X Unterhalts- und Ablauf der
Schutzmassnahme Betricbskosten
[a] [91* Reparaturkosten Wirkungsdauer
N [%)* (cnr]

7. Diverse
Informationen - " B

Lebensdauer . W
Massnahmen g '

Schweizerische Eidgenossenschaft Departement fur Umweilt, Verkehr, Energie und Kommunikation
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

7. Diverse Informationen

Anwenderumfrage

Wo und wie sollen welche Informationen abrufbar/dargestellt
sein?

32
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Schweizerische Eidgenossenschaft Departement fur Umweilt, Verkehr, Energie und Kommunikation
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

7. Diverse Informationen

Konstruktive Kritik willkommen!

Quelle: Dirk Groeger (flickr, 20.08.2019)

Departement fur Umweilt, Verkehr, Energie und Kommunikation
Bundesamt fur Umwelt BAGH
¢ 4 o

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

8. Vorausschau und nachste Schritte

1. Erarbeitung einer Praxishilfe zur Ableitung von
prA/pEGL, pES
-> basierend auf Leitfaden Kanton VS wird ein
Hilfsdokument fur Risikoanalysen geschaffen

2. Praxishilfe Ableitung Wirksamkeit von Massnahmen, v.a.
organisatorische Massnahmen
- Auswirkung Einbezug organisatorischer Massnahmen
wird Uberpruft; ggfalls wird Methodik erarbeitet

3. WebGIS: Moglichkeiten einer Portierung von EconoMe in
ein WebGIS werden evaluiert
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Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Departement fur Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation

9. Abschluss

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Departement fur Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation

Herzlichen Dank
fur lhr Kommen un

lhr Interesse!

Namensschilder bitte abgeben
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